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|. Zestawienie lokalizacji lamp solarnych

Ip Ulica Miejscowos¢ | Dobrano | Oprawa | Oprawa | Oprawa
L120W | L2 25W | L2 40W
1 Spacerowa Starcza 21 - - 21
2 Brzozowa Starcza 7 - - 7
3 Polna Starcza 9 - 9 -
4 Zurawinowa Starcza 1 - 1 -
5 Spokojna Rudnik 2 - 2 -
Maly
6 Topolowa Klepaczka 4 - 4 -
7 | Réwnolegla/Zrédlana | Klepaczka 8 - 8 -
8 | Gminna (powiatowa) | Klepaczka 30 - 30
9 Jesionowa Lysiec 6 - - 6
(powiatowa)
10 Nowa Lysiec 5 5 - -
11 Osiedlowa Lysiec 9 9 -
12 Krotka Lysiec 1 1 - -
13 Kwiatowa Lysiec 9 9 - -
14 Swierkowa Lysiec 4 4 - -
15 Letniskowa Lysiec 14 - 14 -
16 Ogrodowa Lysiec 3 3 - -
17 | Strazacka-Mysliwska Lysiec 12 12 - -
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18 Widokowa Lysiec 7 7 - -

19 Gorska Lysiec 3 3 - -

20 Dolna Lysiec 5 5 - -

21 Roé6zana Lysiec 6 6 - i
Suma 166

I1. Ogodlna charakterystyka i opis zasady dzialania lampy solarnej

Oprawa solarna jest zasilana energig zgromadzong w akumulatorach. Akumulatory
posiadaja wiasne solarne Zrodto zasilania jakim jest modul fotowoltaiczny. Moduty PV
poprzez regulator tadowania taduja akumulatory. Regulator petni rowniez funkcje
automatycznego uktadu sterowania, zalagcza oraz wylacza oprawy LED na zasadzie
wylacznika zmierzchowego. Napigcie wygenerowane przez modul PV zmienia si¢ w
zalezno$ci od stopnia nastonecznienia. Zalaczenie lampy nastepuje po obnizeniu si¢ napigcia
do progu dolnego (zmierzch) lub ustawieniu przekaznika czasowego. Wytaczenie natomiast
nastgpuje gdy napigcie zaczyna wzrasta¢ powyzej zadanego progu lub zataczy si¢ przekaznik

CZasowy.

I11. Budowa projektowanej linii ulicznego oSwietlenia solarnego

Lini¢ o$wietlenia drogowego projektuje si¢ jako solarng z oprawami o§wietleniowymi
wykonanymi w technologii LED, zabudowanymi na stlupach o$wietleniowych stalowych,
obustronnie ocynkowanych, zaprojektowanych na odpornos¢ wiatru minimum 90 km/h.
Konstrukcja trzonu stupa oparta na kwadracie o dlugosci $ciany 195mm, wewnatrz
umieszczona stalowa rura na calej wysokos$ci slupa stanowiagca jego szkielet. Wysokos¢
trzonu stlupa minimum 5Sm. Oprawy posadowione na wysokosciach od 4 do 6 metréw zaleznie
od lokalizacji, kazdy stup powinien posiada¢ fundament prefabrykowany przeznaczony
specjalnie pod stup lamp solarnych, przeliczony pod wage systemu wraz z uwzglednieniem II
strefy wiatrowej. Projektowany system os$wietleniowy jest systemem niezaleznym i

samowystarczalnym, eliminujacy potrzebe zastosowania ztaczy elektrycznych typowych dla
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klasycznych uktadow oswietlenia ulicznego. Zaprojektowany system zapewnia $wiecenie
opraw od zmierzchu do $witu niezaleznie od pory roku, zapewnia autonomi¢ lamp na
minimum 5 dni w przypadku niekorzystnych warunkéw pogodowych i braku tadowania
akumulatorow LiFePO, z generatoréw fotowoltaicznych. Projektuje si¢ zastosowanie na

kazdym stupie minimum 2 panele fotowoltaiczne o ¥gcznej mocy 540Wp.

V. Zaprojektowane elementy ukladu solarnego

1. Oprawy oswietleniowe:

Projektuje si¢ zabudowa¢ na stupie oprawy oswietleniowe typu LED o mocy
calkowite] minimum 20W w zaleznos$ci od lokalizacji. Projekt przewiduje dobor 3 rodzajow
opraw ulicznych o réznych mocach. Szczegoty w specyfikacji technicznej. Oprawy powinny
spetnia¢ stopien ochrony IP65 i zosta¢ zamontowane na wysoko$ci minimum 4m od poziomu
plaszczyzny montazowej stupa. Temperatura barwowa opraw: 4000K. Oprawa oswietleniowa

powinna by¢ ztozona z minimum 2 niezaleznych modutéw LED.

2. Shup oswietleniowy:

Stupy os$wietlenia solarnego projektuje si¢ jako stalowe, obustronnie ocynkowane,
wykonane ze stali S235, zapewniajace odpornos¢ wiatru minimum do 90 km/h. Konstrukcja
trzonu stupa oparta na walcu o $rednicy minimum 133mm. Stup malowany proszkowo w
kolorze palety RAL, bez rewizji — wngki zamykanej pokrywa czy drzwiczkami. Projektowane
shupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia oprawy, wbudowanej skrzynki
sterowniczej z akumulatorami, regulatora, paneli fotowoltaicznych oraz parcia silty wiatrowe;j
dla Il strefy wiatrowej. Dobrany akumulator LiFePO, powinien znajdowaé si¢ wewnatrz

konstrukcji stupa. Szczegdtowe wymogi podane w specyfikacji techniczne;.
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3. Fundament

Fundament pod stupy o$wietleniowe projektuje si¢ jako prefabrykowany wykonany z
betonu C30 o wymiarach 430mm x 430mm x 1000mm. Fundament projektuje si¢ posadowic
tak, aby gorna powierzchnia fundamentu plaszczyzny montazowej stopy stupa usytuowana
byta 50mm powyzej poziomu gruntu. Przed przystagpieniem do montazu fundament nalezy
zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo. Catkowite zasypanie fundamentu wykona¢ gruntem
rodzimym stosujac warstwowe zaggszczenie. Szczegdtowe wymogi podane w specyfikacji

technicznej.

4. Panele fotowoltaiczne

Projektuje si¢ zabudowac na stupie panele fotowoltaiczne o tgcznej mocy minimum
540Wp w zaleznosci od lokalizacji (min. 2 sztuki na stup). Panele nalezy zamontowa¢ na
projektowanym stupie na wysokosci (dolnej krawedzi) minimum 1 metra powyzej
wysokosci opraw o$wietleniowych, oraz polaczy¢ poprzez regulator solarny MPPT z baterig
akumulatorow zainstalowang wewnatrz stlupa. Montaz paneli PV nalezy wykona¢ w taki
sposob aby stup lub jakikolwiek inny element systemu solarnego nie powodowat zacienienia
— padania cienia na modut fotowoltaiczny, niezaleznie od pory dnia i wysokosci stonca nad

horyzontem.

5. Regulator solarny MPPT:

Projektuje si¢ zastosowanie regulatorow solarnych celem fadowania akumulatorow z
algorytmem dziatania MPPT , o napigciu znamionowym 12/24V i efektywno$ci w zakresie
90-98% lub wyzszej. Projektowany regulator nalezy wyposazy¢ w:

- funkcje automatycznego sterownika zmierzchowego oprawy o$wietleniowe;j

- mozliwo$¢ programowania 4 niezaleznych programow intensywnosci o§wietlenia w ramach
jednej nocy

- tryb automatycznej redukcji mocy oprawy

- wbudowany bezprzewodowy modut komunikacyjny, sterowanie za pomocg

bezprzewodowego pilota
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- sygnalizacja optyczna stanow pracy uktadu

6. Akumulator:

Projektuje si¢ zastosowanie akumulatorow o pojemnosci min. 60Ah dla kazdego
rodzaju oprawy, bezobstugowy wykonany w technologii LiFePO,4. Akumulator powinien
mie¢ forme¢ cylindryczna oraz posiada¢ system zarzadzania energia. Wymaga si¢

autonomicznego czasu pracy akumulatora minimum 5 dni oraz zywotno$¢ powyzej 8lat.

V. Specyfikacja techniczna

Stup
Materiat: Stal ocynkowana S235
Grubo$¢ $cianki: Min. 4mm
Odpornos¢ wiatru: 90 km/h
Rewizja: Brak
Malowany proszkowo: Tak, paleta RAL
Fundament
Rodzaj: Prefabrykowany
Wymiary: 4300mm x 430mm x 1000mm
Wytrzymatos¢ stali na rozcigganie: >550 MPa
Granice plastycznosci stali: >500 MPa
Rodzaj betonu: C30/37
Mrozoodpornos¢ w wodzie: F150
Nasigkliwos¢: <4%
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Modut fotowoltaiczny dla oprawy L1

Rodzaj ogniw:

Monokrystaliczne

Moc minimalna: 300Wp
Tolerancja modutu: +/- 5%
Sprawnos¢: Min. 15%
Front: Szkto hartowane
Stopien IP: Min. IP65

Modut fotowoltaiczny dla oprawy L2: konstrukcja 360°

Rodzaj ogniw:

Monokrystaliczne

Moc minimalna: 300Wp
Tolerancja modutu: +/- 5%
Sprawnos¢: Min. 20%
Front: Szkto hartowane
Stopien IP: Min. IP65
Konstrukcja: 360°

Modut fotowoltaiczny dla oprawy L3

Rodzaj ogniw:

Monokrystaliczne

Moc minimalna: 2 X275 Wp
Tolerancja modutu: +/- 5%
Sprawnos¢: Min. 15%
Front: Szkto hartowane

Stopien IP:

Min. IP65
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Akumulator:
Technologia: LiFePO,
System zarzadzania energia: TAK
Forma: Cylindryczna
Zywotnoéé > 8 lat
Temp. Pracy: -45°C do +85°C
Autonomiczny czas pracy: Min. 5 dni
Pojemnos¢: Min. 36Ah
Oprawy LED
Rodzaj technologii: LED
Temp. Barwowa: 4000K
Zywotnoéé §wiecenia: >85 000 h
Sprawnos$¢ swiecenia: Min. 198 Im/W
Klasa ochrony: IP65
Moc:
Regulator solarny MPPT
Napigcie znamionowe: 12/24V
Sprawnos¢: Min. 90%
Maks. Napigcie tadowania: 15.5V
Temp. Pracy: -35°C do +65°C
Funkcja sterownika zmierzchowego: TAK
Stopien ochrony obudowy: IP68
Whbudowany rejestrator danych: TAK, min. 5dni
Optyczna sygnalizacja pracy: TAK
Mozliwo$¢ programowania 4 programow: TAK
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V1. Rysunki
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Rys. 1 Widok stupa solarnego
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Rys. 2 Przekroj fundamentu



